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Hvaeslundvej, Studsgird Side 1

Orienterende jordbundsundersegelse pi Hyzeslundvej, Studsgard.
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1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter udstykning af et areal til parcelhusbyggeri. Der er udfert en ori-
enterende geoteknisk undersogelse med henblik pé at beskrive omridets generelle funderings-
forhold. Rapporten tager udgangspunkt i parcelusbyggeri i 1-1% plan uden keelder.

Yderligere foreligger ikke oplyst.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 27. maj 2005 er der med 150 mm sneglebor udfert 8 uforede undersggelsesboringer (1~
8), som er afsluttet 4,0 4 5,0 meter under nuvaerende terren (m u. t.).

Boringeme er afsat pd baggrund af det fra rekvirenten fremsendte tegningsmateriale. Borin-
gernes placeting fremgdr af situationsskitsen i bilag 2.

Terrenkoten ved borepunkterne er bestemt, idet der som hejdefixpunkt er anvendt terraen ved
elskab, som er tildelt relativ kote +10,00, j£. situationsskitsen,

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, optaget omrerte prover og udfert vingefor-
sgg.

Der er nedsat @25 mm pejlerer i boringerne 1, 3, 5, 6 og 8 til registrering af grandvandsspe;j-
lets beliggenhed. Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige praver er geologisk bedpmt og klassificeret.
Det naturlige vandindhold er bestemt pé udvalgte prever.
Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofileme i bilag 1.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag 1.

3, Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringeme 1, 5 og 8 er der gverst truffet muld til 0,3 4 0,4 m u. t., hvorefter der er truffet
senglacialt/glacialt sand til 1,2 m u. t. Herunder er der truffet senglacialt/glacialt ler til 1,4 4 2,
m u. t., hvorunder der er truffet senglacialt/glacialt sand til den borede dybde af 4,0 4 5,0 m u.
t.

I boringerne 2-4, 6 og 7 er der gverst truffet muld til 0,2 4 0,4 m u. t., hvorefter der er truffet
senglacialt/glacialt sand til den borede dybde af4,0 45,0 mu. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor grund-
vandsspejlet (GVS) i boringerne 1, 3, 5, 6 og 8 blev registreret 2,8 4 4,0 m u. t. Grundvands-
spejlet har pd pejlingstidspunktet ikke haft tid til at stabilisere sig endeligt.

DMR-sagsnr.: 2005-426 DMR Geoteknik
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Grundvandsspejlet ma paregnes at vere athengig af drstid og nedber.
Fortsat pejling anbefales.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til borepro-

filerne 1 bilag 1.

4. Funderingsforhold
4.1 Generelt

I nedenstiende tabel 4.1 er for det aktuelle projekt angivet det vurderede niveau for overside
barredygtige lag, OSBL samt afremningsniveau for gulve, AFRN:

Boring Terran OSBL AFRN

nr. Relativkote | Dybde, mu.t. | Relativkote | Dybde,mu.t. | Relativkote
1 +10,3 0,3 +10,0 0,3 +10,0

2 +9,6 0,4 +9,2 04 - +9,2

3 +9,2 0,4 +8,8 0,4 +8,8

4 +10,0 0,3 +9,7 03 +9,7

5 +10,4 0,4 +10,0 0,4 +10,0

6 +11,6 0,2 +11,4 0,2 +11,4 -
7 +11,1 0,3 +10,8 0,3 +10,8

8 +10,3 0,4 9.9 04 +9,9

Tabel 4.1: Overside bzredygtige lag, OSBL, samt afremningsniveau for gulve, AFRN, for
det aktuelle projekt.

Det skal sikres, at der overalt funderes 1 mindst frostfri dybde under fremtidigt terreen, hvilket
er 0,9 meter for de trufne aflejringer.

Fundamenterne dimensioneres i henhold til DS 415, Norm for fundering.

Hvor der funderes i ler eller leret sand, vurderes de trufne aflejringer ikke at veere tilstraekke-
ligt selvdreenende, hvorfor der skal etableres omfangsdrzen i henhold til geeldende normer.,

For de trufne aﬂéjringer under OSBL kan der péaregnes falgende malte/skennede karakteristis-
ke styrkeparametre og rumveaegte:

Sand Karakteristisk, plan friktionsvinkel Qe = 34 °
Rumvzgt (over/under GVS) vy = 18/10 kN/m3

Ler Karakteristisk, udraznet forskydningsstyrtke ¢, = 80  kN/m?
Rumvzgt (over/under GVS) viy' = 19/10 kN/m3

DMR-sagsnr.: 2005-426 DMR Geoteknik
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Ved fundering pé vekslende aflejringer af ler og sand dimensioneres fundamenterne, svarende
til den mindste af beregvnerne opnéet ved bareevneformlerne for ler- og sandtilfzeldet.

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes den
teknisk/skonomisk mest fordelagtige funderingslgsning at vere:

Projekteret fundamentsunderkant, FUK, under OSBL:
- Normal, direkte fundering i frostfri dybde i/under OSBL.
Projekteret fundamentsunderkant over OSBL:

- Dyb, direkte fundering i/under OSBL.
- Direkte fundering 1 frostfii dybde efter udskifining af samtlige aflejringer over OSBL med
velkomprimeret, rent sandfyld.

De 3 funderingsmetoder er naermere beskrevet i det felgende.

42  Normal, dirckte fundering

Der funderes direkte pa intakte aflejringer under OSBL og i mindst frostfri dybde under frem-
tidigt terreen.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges direkte efter afremning af samtlige aflej-
ringer over AFRN.

Efterfyldning under gulve foretages med ren sandfyld, som udlaegges i tynde lag (max. 0,3
meter) under effektiv komprimering.

Det anbefales at anvende de i afsnit 4.4 anferte komprimeringskrav for sandfyld.
4.3  Dyh, direkte fundering
Funderingen udferes som beskrevet for en normal, direkte fondering i afsnit 4.2.

4.4  Direkte fundering efter udskiftning

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret, rent sandfyld efter de i bilag
3 viste retningglinier, hvorefter der funderes direkte i mindst frostfri dybde under fremtidigt
terreen.

Med nedenstiende komprimeringsgrader kan der for den indbyggede sandfyld under funda-
mentsunderkant paregnes en karakteristisk, plan fiiktionsvinkel, @y = 34° og en effektiv
rumvagt (over/under GVS), y/y' = 18/10 kN/m’.

Det skal sikres, at de intakte aflejringer under den indbyggede sandfyld har den forngdne be-
reevne. '

Gulve inklusive kapillarbrydende lag udleegges direkte pa den indbyggede sandfyld som vist
pé bilag 3.

DMR-sagsnr.: 2005-426 DMR Geoteknik
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Det anbefales at opstille de i tabel 4.2 angivne komprimeringskrav til indbygget sandfyld un-
der/over fundamentsunderkant, FUK, hvor SP angiver Standard Proctor ved isotopsonde-
metoden:

Under FUK Over FUK

Middel af alle kontrolforseg > 98% SP >96% SP

Ingen kontrolforseg < 96% SP < 94% SP
Tabel 4.2: Komprimeringskrav over/under FUK, ‘

5. Sewetninger

For at impdekomme eventuelle skadelige differensseetninger anbefales det, at der i top og
bund af samtlige stribefundamenter legges revnefordelende armering svarende til 0,2 % af
stribefundamenternes tvearsnitsareal; jf. SBI-anvisning nr. 181.

Séifremt der udlegges sziningsfolsomme gulve anbefales det ligeledes, at disse forsynes med
revnefordelende armering i henhold til SBI-anvisning nr. 181.

Ved fundering pi intakte aflejringer, svarende til de under OSBL trufne, og efter ovenstiende
retningslinier vurderes de fremtidige sztninger at blive smé og uden betydning for det aktuel-
le projekt, som beskrevet under punkt 1.

6. Veje og ledninger generelt

Veje og belegninger dimensioneres i henhold til Vejregler for dimensionering af befastelser,
Katalog, Vejdirektoratet, marts 1984.

Hvor veje skal funderes i frostfelsomme eller frostfarlige aflejringer i form af ler, siltholdige
og/eller lerholdige sandaflejringer, udskiftes disse frostfolsomme og frostfarlige aflejringer i
henhold til ovennzevnte katalog til forneden dybde, sd der sikres en total overbygning pa op til
70 cm for let trafik, svarende til 10 lastbiler i degnet.

Etablering af ledningsanlag kan overalt foregd uden setningsproblemer, sifremt der funderes
under OSBL.

Tilbagefyldning af opgravet jord i ledningsgrav kan, afthengig af rstiden, give problemer
med hensyn til effektiv komprimering.

Lerfiie sandmaterialer kan genindbygges uden problemer, mens ler og sterkt leret sand mu-
ligvis skal terres, inden det er muligt at genindbygge. Genindbygningen af ler og sterk leret
sand stiller desuden store krav til komprimeringsmateriel.

DMR-sagsnr.: 2005-426 DMR Geoteknik
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7. Udferelse

Der forventes ingen veesentlige grundvandsproblemer.

De trufne leraflejringer kan karakteriseres som udbledningsfarlige og folsomme overfor dyna-
miske pavirkninger - specielt i forbindelse med nedber og hgjtstdende grundvand.

I sé tilfelde ber al faerdsel med entreprenermateriel pa afrsmningsniveau undgs for at bevare
jorden intakt og fyldsand indbygges i takt med udgravningen.

8. Supplerende undersogelser

Den udfarte geotekniske undersagelse er udelukkende orienterende, hvorfor det anbefales, at
der i forbindelse med konkrete byggeprojekter udferes geotekniske detailundersagelser.

Funderingsmessige problemstillinger i forbindelse med keelderbyggeri eller byggeri, der afvi-
ger fra de under punkt 1 beskrevne forudsaetninger, vil blive nermere beskrevet i forbindelse
med den geotekniske detailunderspgelse.

9, Kontrol

Samtlige udgravninger ber inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pa intakte aflejrin-
ger, svarende til de under OSBL trufe; jf. DS 415, afsnit 8.2.2.

Komprimeringen af sandfyld ber ved megtigheder storre end ca. 0,6 meter kontrolleres ved
forswg; if. DS 415, afsnit 8.2.3.

10.  Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det enskes, stdr DMR Geoteknik selvsagt til rddighed for videre draftelse af geo-
tekniske og funderingsmessige sporgsmal 1 sagen.

Det indkomne prevemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det bortskaffes, medmindre
der forinden foreligger anden aftale.

DMR-sagsnr.: 2005-426 DMR Geoteknik
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Principskitse for indbygning af sandpude-

Skematisk snit

Gulv " Fundament
SRR 32 X : Fremtidigt terreen
W/\V)\V)\Y)\V?\V)\V)\V)\V)\Y)\V;\VAV)\Y)\V)\‘/TY:\V}\Yr\V?\VXV)\V)\Y)\V)\V'\W

Armering

lDnoobanecbunodﬂsbaobouueo
900595020,00000000a00000092000805026202020049625950,
190aa208093238080050803000062020006300520858a200

Minimum
frostfri dybde

~!r:__l§_/11mmum 1 g{

“Tilkert sandfyld
:(friktionsvinkel o)

Udforelse

Samtlige aflejringer over OSBL fjernes og erstattes med tilkert sandfyld (friktionsvinkel o), der
udlegges i lag af hejst 30 cm under effektiv komprimering til mindst 98 % Standard Proctor.

Derefter udferes normal, direkte fundering i frostfii dybde med gulve udlagt direkte pa
kapillarbrydende lag. Fundamenterne forsynes eventuelt med armering, svarende til 0,2 % af
betontvarsnitsarealet i sdvel top som bund. : -

Udskiftningen udfsres i forngdent omfang udenfor fundamenterne (jf. ovenstaende snit), saledes
at stabilitets- og bareevnekriterier er overholdt. Ved moderate belastninger kan dette normalt
paregnes ved udskifining under en linie udgiende 1 meter udenfor fundamentsyderkant med
halding 1:1 4 1:1,5 nedefter. '
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